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ÒThatÕs when they sort of tied a bunch together, one of the biggest mass burns, and kind of pushed them

into Mallows Bay, thinking nobody would object,Ó says Susan Langley, the Maryland state underwater

archaeologist. 

The largest of the many ship burnings to occur at Mallows Bay was on November 7, 1925. That day, 31 ships

were lashed together with steel cables. Ten men dashed about the ships with torches, setting the ßotilla

aÞre. It would burn for hours, the ßames visible for miles.

The salvaging and burning of emergency ßeet ships would continue o !  and on for decades. During the

Great Depression, local residents descended on the shipwrecks to remove what scrap they could. 
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L an d  R ead i ng  F i l e       L i b e r t y  -  D es i gn

         No v .  ��8 , ��9 4 ��

Memo ra n d u m

S u b j ec t : F ab r i c a t ed  S h i p s.

 S ta r t i ng  f r o m sc ra t c h, th e  es t i mat ed  c o s t  f o r  eac h b u i l d i ng  w ay  i s  f r o m 
��8 ���� , ������  t o  ����,2 ���� , ������ .  Th i s  i n c l u d es  th e  c o s t  o f  l a n d  a n d  th e  p r o p o r t i o n  o f  sh o p s  
n ec ess ar y  f o r  a fa b r i c a t ed  sh i p y ar d .

 A  r o u g h b r eak d o w n  o f  th i s  es t i mat e  o n  a p e r c en ta g e  b as i s  i s  a s  f o l l o w s:

L an d  4 %
Way s  22 %
S h o p s  &  E q u i p men t  22 %
Y ar d  E q u i p men t  (c ra n es, t ra c k s, e t c .) 22 %
P i e r s  ( i n c l u d i ng  w e t  b as i n ,  
        f i t t i ng  o u t  b as i n , e t c .) 22 %
M i sc e l l a n eo u s  8 %
 --------
 ������%

Ho g  I s la n d

T i me  t o  b u i l d   ��2  mo n th s
5��  w ay s   ��6 3 , ������ , ������
Nu mb e r  o f  emp l o y ee s   3 5, ������

 Th e  a b o v e  ��6 3 , ������ , ������  may  b e  b r o k en  d o w n  i n t o  p la n t  eq u i p men t  ��3 9 , ������ , ������ ; 
l a n d  ��2 , ������ , ������ ; b u i l d i ng s  a n d  b u i l d i ng  w ay s  ��22 , ������ , ������ .

 I t  i s  my  b es t  j u d g men t  tha t  w i th th e  ex c ep t i o n  o f  fa b r i c a t i ng  p la n t s  f o r  
B r i t i sh b u i l d i ng , th e r e  sh o u l d  b e  n o  mo r e  n ew  sh i p y ar d s  s ta r t ed .

 F o r  a n y  f u r th e r  sh i p b u i l d i ng  ex p an s i o n  o f  o u r  o w n  w e  sh o u l d  d o  o n e  o f  
th e  f o l l o w i ng :

 (a ) R ear ra ng e  Nav y  p r i o r i t i es.
 (b ) E x p an d  p r esen t  y ar d s  f o r  w h i c h th e r e  ar e  a l r ead y  c o n t ra c t s   

 i n  ex i s t en c e.

 Th e  p r o p o sed  B r i t i sh sh i p b u i l d i ng  r e f e r r ed  t o  i n  en c l o su r e  a t ta c h ed  i s  
a sep ara t e  a n d  d i s t i n c t  p r o p o sa l  i n v o l v i ng  th e  s i mp l es t  k i n d  o f  sh i p  w i th th e  
s i mp l es t  mac hi n e r y  a n d  a u x i l ia r y  i n s ta l l a t i o n s.  I t  sh o u l d  b e  k ep t  sep ara t e  a n d  
d i s t i n c t  f r o m th e  Nav y  p r o g ra m a n d  f r o m th e  Mar i t i me  Co mmi ss i o n  p r o g ra m.

 I n  my  j u d g men t  w e  ar e  n o t  i n t e r es t ed  i n  th e  t y p e  o f  sh i p  p r o p o sed  b y  th e  
B r i t i sh, w h i c h t y p e  i s  f o r  eme r g en c y  u se  o n l y .  I f  i t  i s  d ec i d ed  t o  a u g men t  o u r  
o w n  p r o g ra m w e  sh o u l d  b u i l d  sh i p s  f o r  2 ��- y ear s  l i f e  a n d  ha v e  a n  ey e  o n  th e  
f u t u r e.  Th e r e f o r e, b u i l d  sh i p s  t o  o u r  s ta n d ar d  d es i gn s.

 A n y  ex p an s i o n  b ey o n d  th e  f o r eg o i ng  l i mi t s  w i l l  r esu l t  i n  w as t e, 
ex t ra v ag an c e, i n e f f i c i en c y  a n d , a s  fa r  a s  q u i c k  d e l i v e r i es  a r e  c o n c e r n ed , g r ea t  
d i sapp o i n t men t s.

       E .  S .  L an d
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$
[$ &2)%&(,&$ 'B&$ .('"0.$ .%$ )()1)"$ %&+$ %)'&-;0&$ OPQh$ +.$ DC7b9$ &$ /"#0.,,*,,"$ :.(%9$ ("($.2&2.("$
/"+*1)"()$.)$#0";+&-)$&$)+$/"#0./,.(,&$#0"-&-"0).$.+$U0&/)%&(,&$#)`$'B&$)(.$#0"#"/,.$/&-;0.$?*./)$
#0&'"/,),*)0&$*(.$3)*/,)A)'.1)"(&G$

]-#0"22)/.-&(,&9$/&(1.$.2&02)$#.0,&')#.,"$&$/&(1.$.+'*(.$/#&')A)'.$(.1)"(.+&9$30.1)&$"$-.+30.%"$*($
)(,&02&(,"$ &/,&0("$ +.$ DC$ 7.0),)-&$ b"--)//)"($ /)$ ,0"2.2.$ %)$ A0"(,&$ *(a.+,&0(.,)2.9$ ,0.$ +F.+,0"$
#)&(.-&(,&$ '"-#.,);)+&$ ("($ /"+"$ '"($ +.$ '.#.'),@$ -.$ '"($ +.$ %)/#"();)+),@$%&++F)(%*/,0).$ &$ %&++.$
'.(,)&0)/,)'.$/,.,*(),&(/&$%&+$-"-&(,"E$+.$'+.//&$IbfgH$'B&$+.$%&+&3.1)"(&$;0),.(()'.$2"+&2.$A.0$
'"/,0*)0&$(&3+)$DCg9$*(.$,)#"+"3).$%)$(.2)3+)"$'B&$/",,"$-"+,)$./#&,,)$'"(,0.%%)'&2.$+&$/'&+,&$%)$:.(%G$

f+&('.(%"$(*-&0)$&$ '),.(%"$#0&/,.1)"()$A*"0)$%.+$ '"(,&/,"$%&+$-"-&(,"9$ ,0"##"$8$/,.,"$ /'0),,"$%.$
.*,"0)$ #0)2)$ %)$ '"("/'&(1&$ (.2.+)9$ &/#&0)&(1&$ -.0),,)-&$ &$ ,",.+-&(,&$ %)3)*()$ %)$ )(3&3(&0).$ &%$
.0'B),&,,*0.$(.2.+)9$)(,"0("$.$?*&/,"$#0"3&,,"$%)$A"(,&$;0),.(()'.9$/*#&0.,"$'"-&$%)/&3("$-.$#0&/,"$
%)2&(*,"$)(("2.,)2"$'"-&$)(,&0#0&,.1)"(&G$$$$$
g##.0&$,0"##"$'"-"%"$&$/,0*-&(,.+&$0)A.0/)$&$/'*%.0/)$%)&,0"$+.$'),.1)"(&$%&+$l#%>&&9(+0+&%9779<9l$
'"().,.$/)($%.++a.##0"2.1)"(&$%&+$#0"30.--.$(&+$3&((.)"$OPQOE$'),.1)"(&$/A0*,,.,.$%.$#"+),)')$&$-)+),.0)$

D ec .  2 , ��9 4 ��

No .  2

Memo ra n d u m f o r  Th e  P r es i d en t

S u b j ec t : P r o p o sed  B r i t i sh S h i p b u i l d i ng  i n  th e  U n i t ed  S ta t es.

 ÒCap t .  Ca l l a g ha n  a n d  I c o n f e r r ed  c o v e r i ng  M r .  K n u d sen Õs  l e t t e r  t o  th e  
P r es i d en t  o f  No v emb e r  ��9 th, t o g e th e r  w i th n o t es  mad e  b y  Cap ta i n  Ca l l a g ha n .

 ÒThi s  B r i t i sh sh i p b u i l d i ng  mat t e r  ha s  b ee n  d i sc u ss ed  o n  sev e ra l  o cc as i o n s  
w i th M r .  B i gg e r s  a n d  M r .  K n u d sen  a n d  w e  c o l l a b o ra t ed  i n  th e  K n u d sen  l e t t e r  o f  
No v emb e r  ��9 th .Ó

 ÒTh e  g r ea t es t  mat e r ia l  b o t t l e - n ec k  i n  th e  n a t i o n a l  d e f en se  p r o g ra m t o d ay  
i s  th e  mac hi n e  t oo l  s i t u a t i o n  a n d  th i s  c o n d i t i o n  l ed  u s  t o  th e  c o n c l u s i o n  tha t  
th e  n u mb e r  o f  y ar d s  f o r  th i s  B r i t i sh p r o g ra m sh o u l d  n o t  ex c ee d  f o u r .  Wi th th e  
t y p e  o f  sh i p  p r o p o sed  (Ty p e  A ), th e  n u mb e r  o f  w ay s  i s  o f  mu c h l ess  i mp o r ta n c e  
tha n  f o r me r l y  a s  th e  t i me  a sh i p  i s  o n  th e  w ay s  c an  b e  v e r y  mat e r ia l l y  r ed u c ed , 
p ar t i c u la r l y  a s  w e  ex p ec t  t o  d o  a g r ea t  d ea l  o f  w e l d i ng  ra th e r  tha n  r i v e t i ng .  
Th i s  mean s  tha t  a max i mu m o f  f o u r  y ar d s  w i th f o u r t ee n  w ay s  p e r  y ar d  a s  th e  
p r o b ab l y  max i mu m n u mb e r  o f  w ay s  w i l l  ta k e  c ar e  o f  th e  s i t u a t i o n .Ó

 D i sc u ss i o n  o f  p o ss i b i l i t i es  o f  l o c a t i ng  so me  o f  th ese  p la n t s  i n  th e  
S o u th .  I t  w i l l  b e  n ec ess ar y  t o  s ta r t  f r o m sc ra t c h .  A l so  sec o n d -ha n d  t oo l  mar k e t  
ha s  b ee n  ra th e r  th o r o u g h l y  b o u g ht  u p .  Th ese  ar e  r easo n s  w h y  y ar d s  c ann o t  b e  
p r ep ar ed  i n  q u i c k e r  t i me  tha n  s ta t ed  i n  E n c l o su r e  A  o f  K n u d sen  l e t t e r  o f  No v .  
��9 th .  ÒI n  a dd i t i o n , b ec au se  o f  d i f f i c u l t y  o f  o b ta i n i ng  sh i p y ar d  t oo l s, i t  i s  
ess en t ia l  f o r  q u i c k  b u i l d i ng  tha t  th e  t y p e  o f  sh i p  b e  k ep t  t o  a s i mp l e  d es i gn  
an d  tha t  a ss emb l y  t y p e  o f  y ar d  b e  u sed , b ac k ed  u p  b y  b r i d g e  o r  s t r u c t u ra l  
fa b r i c a t i ng  p la n t s  a l r ead y  i n  ex i s t en c e.Ó

 L i k es  i d ea o f  b u i l d i ng  t w o - th i r d s  o f  Ty p e  A  a n d  o n e - th i r d  Ty p e  B  b u t  
d o u b t s  i f  i t  c an  b e  d o n e  w i th o u t  i n t e r f e r i ng  w i th Nav y  p r i o r i t i es  Òa l th o u g h 
i n  my  j u d g men t  th i s  i n t e r f e r en c e  w o u l d  n o t  b e  v e r y  se r i o u s  a n d  I sha l l  mak e  
f u r th e r  i n v es t i g a t i o n  o f  th e  mat t e r , a l th o u g h I a n t i c i p a t e  Nav y  o b j ec t i o n s.Ó

 ÒI t  i s  my  p r esen t  u n d e r s ta n d i ng  tha t  th e  Nav y  p r i o r i t i es  b o ar d  ha s  
a l r ead y  a ss i gn ed  t en ta t i v e  p r i o r i t i es  t o  me r c ha n t  mar i n e  sh i p s  u n d e r  
c o n s t r u c t i o n  tha t  w i l l  d e la y  th e i r  c o mp l e t i o n .  We  ar e  i n v es t i g a t i ng  th i s  mat t e r  
an d  I sha l l  k ee p  y o u  a d v i sed  o f  th e  r esu l t .Ó

       E .  S .  L an d , Chai r man
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(&++F.%.,,.-&(,"$.3+)$/,.(%.0%$/,.,*(),&(/)$#&0-)/&$'B&$+.$'"/,0*1)"(&$2&( )//&$'+.//)A)'.,.$#&0$OhGi^p$
,"((&++.,&$%)$#"0,.,.$+"0%.$#&0$'.0)'B)$/&''B)9$*($.*-&(,"$%)$#"0,.,.$%)$QRh$,"((&++.,&G$$
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#0"'&%*0&$)($,&-#)$&$-&,"%)9$/"#0.,,*,,"$(&++&$+.2"0.1)"()$.$-"(,&$%&++"$/'.+"$)($-"%"$'B&9$30.1)&$.$
,.+)$ .AA)(.-&(,)$ &%$ .++&$ )(&2),.;)+)$ &$ A"0,*(.,&$ ?*.(,"$ &AA)'.')$ #0.,)'B&$ %)$ w";$ ,0.)()(39$ )$ ,&-#)$ %)$
.##0"(,.-&(,"$+*(3"$,*,,.$+.$'.,&(.$#.0,&(%"$%.$,&-#)$-&%)$%)$ph$3)"0()$/)$0)%*'&//&0"$%0./,)'.-&(,&$
/)("$.%$*(.$-&%).$%)$4i$3)"0()$'"($*($0&'"0%$/"+"$%)-"/,0.,)2"$%)$-&("$%)$d$3)"0()G$

Ship Construction Distribution 
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/&(,)(&$3)@$)(/,.++.,&e$%.++F"AA)')(.9$+.$/&1)"(&$'"-#+&,.$2&()2.$,0./#"0,.,.$/*++"$/'.+"$&$+c$.$/&3*)0&$
'"-)(').2.$+.$/.+%.,*0.$%&++"$/'.A"G$

:F)(("2.1)"(&$(&++.$'"/,0*1)"(&$(.2.+&$)(,0"%",,.$%.$Y.)/&09$+F)(,&02&(,"$0.%)'.+&$'B&$&0.$(&'&//.0)"$
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D(.$/&?*&(1.$)(%&0"3.;)+&$'B&$#",&2.$&//&0&$#&0'"0/.$'"($%)2&0/&>$2&+"'),@>$,0.$'.(,)&0&$&$'.(,)&0&9$
.('B&$/&$+F";)&,,)2"$'"-*(&$&$'"/,.(,&$&0.$+.$-)()-.$"''*#.1)"(&$%&3+)$/'.+)G$
]($&AA&,,)$)+$,&-#"$%)$'"/,0*1)"(&$("($%)#&(%&2.$/"+"$%.+$'.(,)&0&$&$%.++&$/*&$%)-&(/)"()9$.,,0&11.,*0&$
'.#.'),@$%&+$#&0/"(.+&$&%$"03.()11.1)"(&E$)($(&++.$0&.+,@$&0.$'"(%)1)"(.,"$%.++&$'"(/&3(&$%)$.'').)"$&$
%)$.##.0.,"$-","0&$&%$&?*)#.33).-&(,)$2.0)$#&0$-.(,&(&0&$'"/,.(,&$)+$+.2"0"$/*++&$%)2&0/&$+)(&&$%)$
#0&#.0.1)"(&$W"$+)(&&$%)$-"(,.33)"ZG$$
]$,&-#)$%)$.##0"(,.-&(,"9$.+$%)$+@$%&++.$-&%).$3&(&0.+-&(,&$'"(/)%&0.,.$%)$4i$3)"0()9$%)#&(%&2.("$
#&0,.(,"$ /).$ %.$ A.,,"0)$ &/,&0()$ .++.$ DC7b$ /).9$ )($ 30.(%&$ -)/*0.9$ %.++.$ +"3)/,)'.$ -.$ .('B&$ %.++&$
'"(%)1)"()$-&,&"$W&$?*&/,"$2&()2.$'"(/)%&0.,"$(&++.$/'&+,.$%)$-"+,&$%&++&$(*"2&$/&%)ZG$

C,.,)/,)'.-&(,&9$.$'"(/*(,)2"9$/)$)-#)&3.0"("9$'"-&$-&%).$3&(&0.+&9$pP4Ghhh$"0&_*"-"$#&0$,*,,&$+&$
*(),@$%&++.$/&0)&$W790(&+%5$&(+(3%$*"9(4&+#"<"&9(:+<<+(82E=1(+(3%95%+**+(+CC"+&91((:"(JHH@HHH(9%$d
>9*9(3$%(950"(>0"&VZ$-&(,0&$)($,&0-)()$%)$-.,&0).+)$0)/*+,.0"("$(&'&//.0)&$RGQ4p$,"((&++.,&$%)$+.-)&0&$
/#&//&$%.$/'.A"9$4Gd4p$,"((&++.,&$%)$+.-)&0&$-&%)"\/",,)+)$#&0$/"20./,0*,,*0&$&$#.0.,)&9$dhh$,"((&++.,&$
%)$#0"A)+)$&$A*/)\A"03).,)$W#&0$+F./,0"("-)'.$?*.(,),@$&$2.0)&,@$%)$')0'.$phGhhh$U&11)ZG$
]+$=30"//">$%&+$+.2"0"$)($'.(,)&0&$&0.$+.$/.+%.,*0.E$*(.$:);&0,<$'"-#"0,.2.$'"0%"()$%)$/.+%.,*0.$#&0$
"+,0&$OPhGhhh$-&,0)$+)(&.0)9$&%$)+$+.2"0"$%)$/.+%.,*0.$)-#&3(.2.$')0'.$*($,&01"$%&++.$-.("$%F"#&0.$
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?*&/,.$A./&$&$.%$"3()$-"2)-&(,.1)"(&$%&+$-.,&0).+&$'B&$#&0-&,,&//&$)+$-.//)-"$0)'"0/"$.++&$/.+%.,*0&$
)($#).("$W/#&//"$)$;+"''B)$2&()2.("$/#"/,.,)$&$'.#"2"+,)$#&0$A.2"0)0&$?*&/,.$-"%.+),@$%)$+.2"0"Z$#)`$
'"(3&().+&$.$-.("$%F"#&0.$#"'"$#0&#.0.,.G$

]+$0&'"0%$.//"+*,"$)($,&-#)$%)$'"/,0*1)"(&$.##.0,)&(&$.+$'.(,)&0&$'B&$&0.$)+$A)"0&$.++F"''B)&++"$%)$Y.)/&09$
H"G$ 4$ u.0%$ %)$ T)'B-"(%9$ b.+)A"0().9$ %&++.$ Y.)/&0$ U&0-.(&(,&$ 7&,.+/$ b"0#G9$ 'B&$ '"/,0*c$ +.$ CGCG$
TIKfTn$f$UfgTu9$)-#&3(.(%"$+"$/'.+"9$%.++F$)-#"/,.1)"(&$%&++.$'B)3+).$.+$2.0"9$#&0$Q$3)"0()$Op$
"0&$&$Rh$-)(*,)9$'"($*+,&0)"0)$4$3)"0()9$i$"0&$&$Rh$-)(*,)$#&0$,&0-)(.0&$+F$.++&/,)-&(,"$&%$&AA&,,*.0&$+&$
#0"2&$)($-.0&E$$+.$UfgTu$/.+#S$#&0$)+$#0)-"$2).33)"$.$#)&("$'.0)'"9$OhGhhhn9$/&,,&$3)"0()$%"#"$+F$
)-#"/,.1)"(&$%&++.$'B)3+).G$

(
/(%<#')%+.((#%=24Q=\%QJ%*Q]=k%%$.(%@)<.1G'.%MZ_O%+#(()%6;#()%+.((#%n#"6.'%*.'1#$.$5.%LO%k#'+%+"%=";-1)$+ 8%&]8%

:$%'.;)'+%7#'5";)(#'.%+"%#77')$5#1.$5)%.%$)$%;.'5)%:$)%65#$+#'+%1#%:$%.<.$5)%#(5#1.$5.%7')7#,#$+"65";)%7.'%(#%
>?H&%;-.%<)(.<#%%+"1)65'#'.%$)$%6)()%;-.%6"%7)5.<#$)%7')+:''.%$#<"%7"V%'#7"+#1.$5.%+"%9:#$5)%"%6)11.',"G"("%

'":6;"66.')%#+%#BB)$+#'.%1#%;-.%6"%7)5.<#%'#,,":$,.'.%:$%1#,,")'%'"51)%+"%7')+:C")$.%$.((#%1"6:'#%;-.%<.$"66.')%
#66.,$#5.%'"6)'6.%.%;)17)$.$5"%+"%;)17.5.$C#%+"%#(5'.%#11"$"65'#C")$"%)+%#,.$C".J%

b"(,0.0).-&(,&$.++&$#0&2)/)"()$/"+"$OP^$:);&0,<$A*0"("$#&0/&$(&+$#&0)"%"$;&++)'"9$-&(,0&$')0'.$+.$-&,@$
%&++.$A+",,.$/"#0.22)//*,.$.++.$A)(&$%&++.$3*&00.$A*$2&(%*,.$"$'&%*,.$2.0)"$,),"+"$#&0$*/)$-&0'.(,)+)E$+.$
-.33)"0$#.0,&$%)$?*&/,&$*(),@$&;;&0"$*($,&-#"$-&%)"$%)$)-#)&3"$%)$"+,0&$4h$.(()9$'"($;*"()$0)/*+,.,)$
"#&0.,)2)$#&0$"3()$,)#"$%)$'.0)'"$)($"3()$#.0,&$%&+$-"(%"G$$

g$/-&(,)0&9$#.01).+-&(,&9$+.$A.-.$%)$(.2)$A0.3)+)$W3$%(>0+(4$%"$(:"(3%9#<$*"(*$&+<<>%5"7"(9<&%$(7,$(:"(
3%95$&&91(79%%$&&"("0(79%49(:.93$%+($(79%%$55"#"<"("0(%$&%9D"&&"051(79*$(4"(&%+&&+("0(4$5>"&9("0(*+&$%"+(
:"("07":$0&"Z$;./,.("$+&$-)()-&$#&0%),&$#&0$.1)"()$;&++)'B&$/)$#"//"("$.('B&$/#)&3.0&$'"($+.$'.#.'),@$
%)$?*&/,&$(.2)$%)$)('.//.0&$'"+#)E$,)#)'"$'./"$%)$*(.$*(),@$'B&$_$'"+#),.$%.$%*&$/)+*0)$)($C*%$g,+.(,)'"$_$
,.0%S$,0&$3)"0()$.%$.AA"(%.0&9$%.,"$'B&$("($&0.$#"//);)+&$)#",)11.0&$.+'*($)(,&02&(,"$%)$/.+2.,.33)"G$

j*&/,&$ (.2)$ /*;)0"("$ "3()$ 3&(&0&$ %)$ ,0./A"0-.1)"()9$ .('B&$ /&(1.$ '"("/'&(1.$ %&)$ '.+'"+)$ &$ %&++&$
)-#"/,.1)"()$ "0)3)(.+)9$ &$ -"+,&$ %)$ ?*&/,&$ )-#0"22)/.1)"()$ )(%&;"+)0"("$ 3+)$ /'.A)$"$ '"('&(,0.0"("$
/A"01)$&%$)(/)&-&$.+$/"20.''.0)'"9$'B&$&0.$?*./)$*(.$("0-.$%)$-"+,)$.0-.,"0)$/"#0.,,*,,"$.+$-"-&(,"$
%&++.$0)#0&/.$%&)$,0.AA)')9$/"("$.++F"0)3)(&$%)$-"+,)$%&)$(*-&0"/)$)(')%&(,)$0&3)/,0.,)E$$("($/)$,0.,,S$/"+"$
%)$.2.0)&9$*/*0.$&$+)-),)$/,0*,,*0.+)$/&$)($,&-#"$%)$#.'&$/)$#&0/&0"$4ih$*(),@9$'&0,.-&(,&$#)`$%)$?*&++&$
#&0/&$ #&0$ '.*/&$ ;&++)'B&$ %*0.(,&$ )+$ '"(A+),,"$ WIJe( >0"&VZ9$-.$ '"-*(?*&$ )(,"0("$ .+$ Oho$ %)$ ?*&++&$
'"/,0*),&e$$(.*A0.3)9$)('&(%)9$.2.0)&$&$,0.3&%)&$'B&$A*0"("$#)`$/#&//"$.,,0);*);)+)$.%$&00"0)$*-.()$'B&$.$
%&A)')&(1&$'"/,0*,,)2&G$$$$
U&0%"(.2.("$-"+,)$&00"0)9$-.$("($,*,,)G$
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*.'+"5.%G.((";-.8%7.'%;#:6#8%6:(%5)5#(.%+.((.%;)65':C")$"%+.(%7'),'#11#%+"%.1.',.$C#8%G.$%"$B.'")'"%#%9:.((.%7.'%:6)%

;"<"(.%6)7'#55:55)%5.$.$+)%;)$5)%a$)5.%M%.%Oi%+"%#(5'"%B#55)'"%'"+:55"<"R%
@)5#%MR%P%:$"5W%7.'6.%7.'%1"$.%,"W%#%,:.''#%B"$"5#%
@)5#%OR%M[q%+.((.%7.'+"5.%7.'%.<.$5"%.%;#:6.%+#%'"6;-"%$)'1#("%+"%$#<",#C")$.%.%+"%.6.';"C")8%;)17'.6"%"$;#,(")8%"$;.$+")8%

67)65#1.$5"%+.(%;#'";)8%;)(("6")$"8%.;;%
>$%G.(%'"6:(5#5)%7.'%$#<"%"(%;:"%;)65)%6#'.GG.%65#5)%#11)'5"CC#5)%;)$%:$#%6)(#%;)$6.,$#%

$

H"($/"+"$(.2)$2&0/.,)+)9$-.$.$#"/,&0)"0)9$'"($?*&/,)$%.,)$/,.,)/,)')9$-"+,"$#)`$0";*/,&$&$=#&0A"0-.(,)>$
%)$?*&++"$'B&$+.$2*+3.,.$.('"0.$0)#"0,.G$

b"/,),*)0"("$)+$(&0;"$%)$-"+,&$-.0)(&$-&0'.(,)+)$;&($.%%&(,0"$3+)$.(()$Fdh$%&++"$/'"0/"$/&'"+"9$&%$&0.$
("0-.+&$2&%&0+&$)($"3()$#"0,"e$-.//)''& $%&-"+)1)"()$'"-)(').0"("$/*+$A)()0&$%)$,.+&$%&'.%&$W)($],.+).$
(&+$%&'&(()"$#0&'&%&(,&Z$-.$/)("$.+-&("$.+$OPih$0.##0&/&(,.2.("$*(.$;*"(.$?*",.$%&++F.0-.-&(,"$
%)$.+'*()$#.&/)9$)($#.0,)'"+.0&$%)$?*&++"$30&'"9$"(()#0&/&(,&9$%)/#"();)+&$.$,*,,"9$.$?*.+/)./)$'.0)'"$#&0$
?*.+/)./)$#0&11"9$'"($(.2)$2&0/.,)+)$&%$.$'"/,"$-)()-"G$$$$$

U)`$%)$Qh$.(()$%)$'"(,)(*"$&%$"(&0"/"$/&02)1)"$#&0$(.2)$%&/,)(.,&$.%$*($2).33)"$&$'"($*(.$2),.$-.//)-.9$
/&'"(%"$+&$/,)-&$"0)3)(.+)9$%)$p$.(()}}$$$

$
$ $

  1942 1943 1944 1945 Total  

Submarine Torpedo 17 58 27 12 114 

Submarine Gun 5 4 2 0 11 

Surface Vessel 2 1 3 0 6 

Aircraft 2 11 14 3 30 

Kamikazi 0 0 4 1 5 

Mine [Note 1] 1 1 8 18 28 

Marine [Note 2] 2 11 14 19 46 

Other 0 3 8 2 13 

Total  29 89 80 55 253 
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A.,,"0&$,&-#"0.+&9$-.$)('"-;&2.$*($.+,0"$A.,,"0&$'0),)'"9$'"($#"'B)$-.03)()$%)$-.("20.E$)+$#&0/"(.+&9$
)($&("0-&$2"+*-&9$ ;)/"3("/"$#&0$ (.,*0.$%)$*(F&2"+*1)"(&$ 'B&$%)$#&0$ /k$0)'B)&%&2.$ ,&-#"e$ '"-&$
)(,&02&()0&$/*$?*&/,"$A.,,"0&q$$$.('B&$/*$?*&/,"$&0.$(&'&//.0).$("($*(F&2"+*1)"(&$-.$*(.$0)2"+*1)"(&G$

n*,,&$ +&$ .1)"()9$ %.,.$ +F&/,0&-.$ *03&(1.9$ %"2&2.("$ /2"+3&0/)$ )($ #.0.++&+"$ &%$ )$'.(,)&0)$ %)2&((&0"$)$
#.+'"/'&()')$/*)$?*.+)$/)$/2"+/&$*(.$%&++&$#)`$30.(%)$-";)+),.1)"()$%)$-.("%"#&0.$%&++.$/,"0).G$

H*-&0)$ /;.+"0%),)2)E$ +a"''*#.1)"(&$ %&)$ '.(,)&0)$ W&/'+*/)$ 3+)$ g0/&(.+)$ &$ '.(,)&0)$ %&++.$ 7.0)(.Z9$
0)3*.0%.2.$ihGhhh$#&0/"(&$(&+$3)*3("$OPRP9$0)3*.0%.2.$3)@$phhGhhh$#&0/"(&$.++F&(,0.,.$)($3*&00.$%&3+)$
DCg9$&$0.33)*(/&$)+$/*"$#)''"$0.33)*(,"$)+$#)''"$%)$OGQpPGhhh$#&0/"(&$(&+$("2&-;0&$OPQRG$
H"($/"+"$*($.*-&(,"$(*-&0)'"$%&+$/01223$%&++.$-.("%"#&0.9$-.$#.0.++&+.-&(,&$8$/,.,"$0.33)*(,"$
*($.*-&(,"$%)$?*./)$)+$405223$%&++.$#0"%*,,)2),@9$&$?*&/,"$%.,"$8$)+$2&0"$)(%)'&$%&+$/*''&//"G$$$

C)("$ .++.$A)(&$%&3+)$ .(()$vRh$)+$2&0"$#.,0)-"()"$%&)$ '.(,)&0)$ (.2.+)$&0.$*($ (*'+&"$ /,.;)+&$%)$#"'B)$
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M. Murgia ¥ Gli albori della meccanica della frattura: le rotture fragili delle navi Liberty 
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Figura 11 - Lavoratrici presso l'ingresso Figura 12 - Lavoratrici all 'opera durante la fabbricazione di navi Liberty. 
del cantiere ].A. ]ones Construction Co., di 
Brunswick. 

parente stretto della persona cui la nave stessa era stata inti -
tolata. Ma in tempo di guerra, anche a causa dei limitati bud-
get a disposizione per i viaggi, non si avevano nŽ tempo nŽ 
mezzi per nominare le madrine secondo questa prassi: mogli 
e figli e dei funzionari del cantiere spesso si prestavano allo 
scopo, indossando per l'occasione il proprio abito migliore. 
Analogamente, furono scelte tra le lavoratrici le cosiddette 
"Flower Giri ", che nelle cerimonie tradizionali avevano il 
compito di porgere il bouquet alla madrina: per quanto oggi 
possa forse sembrare strano, tale iniziativa era molto ap-
prezzata e motivante per il personale e spesso si osservano 
nelle immagini ufficiali (Fig. 13) saldatrici con indumenti 
da lavoro e maschera di protezione che porgono il bouquet 
all a madrina. Sempre con scopi motivazionali, le lavoratrici 
dei cantieri navali erano di tanto in tanto selezionate anche 
come madrine per il varo delle Liberty. 
La quinta Lib erty varata nel cantiere di Brunswick fu tenuta 
a battesimo da una giovane saldatrice (Fig. 14) cui era stato 
accordato questo onore in quanto vincitrice di un concorso 
di saldatura indetto nel cantiere, nel quale sbaragli˜ anche la 
concorrenza degli uomini. 

A conti fatti, le cerimonie per il varo dell e Liberty si tennero 
nei cantieri USA in media pi• di una volta al giorno, tra il 
settembre 1941 e il giugno del 1945, fermando i lavoratori 
per qualche minuto, in modo che il loro sguardo accompa-
gnasse le navi che scivolavano verso l'acqua. 
Una volta terminata la Seconda Guerra Mondiale, i cantieri 
navali creati nei momenti di emergenza furono chiusi con la 
stessa rapidit̂  con cui erano stati aperti e le Libertys' Ladies 
fecero ritorno alle proprie case ed a ri tmi di vi ta meno fre-
netici. 
Per molte di esse, completamente immedesimate nel ruolo 
che era stato attribuito loro, la partecipazione allo sforzo bel-
lico sarebbe stata ricordata anche molti anni dopo come il 
momento pi• bello della propria vita. 

2. Caratteristiche tecniche 

Per quanto le navi della serie Li berty avessero in comune 
il progetto e numerose caratteristiche tecniche, tra le varie 
unit̂  prodotte si resero necessarie alcune differenziazioni, in 
funzione della tipologia di servizio cui erano destinate. 

Figura 13 - Una Flower Giri, con tuta e maschera da Figura 14 - La saldatrice che fece da madrina '----- - - - --==::.:.::.tf!::.... ___ _; 
saldatrice, consegna il bouquet alla madrina durante un durante il varo della quinta Liberty varata nel Figura 15 - li motore a vapore che muoveva 
varo. cantiere di Brunswick. le Liberty EC2-S-CI {I]. 
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no tali solo sulla carta. La principale azione correttiva fu la 
stesura di una sorta di Guideline per l'addestramento dei su-
pervisors, .finalizzato all'applicazione di migliori practice co-
struttive. La prima di queste Linee Guida (in realtˆ denomi-
nate booklet) si intitolava "Shipyard Welding Workrnanship", 
fu completata e distribuita parallelamente alla conduzione 
dell'indagine; la seconda, intitolata "Shipyard Management 
of Welding" (una vera e propria ISO 3834 ante litteram, seb-
bene riferita all e sole attivitˆ di fabbricazione eseguite pres-
so i cantieri navali interessati), la segu“ a breve distanza. Fu 
comunque chiaro che le lacune emerse tanto al li vello dei 
saldatori quanto a quello dei supervisori potevano essere 
giustificate soprattutto con la spaventosa compressione dei 
tempi di realizzazione e la essenzialitˆ delle attivitˆ di adde-
stramento con cui il personale era formato, prima di divenire 
operativo, senza possedere - nella maggior parte dei casi -
un'esperienza pregressa. La correlazione anche solo quali-
tativa tra imperfezioni operative quali incisioni marginali o 
mancanze di penetrazione e/o di fusione e la nascita di inta-
gli strutturali in saldatura fu comunque evidente, cos“ come 
il ruolo altrettanto essenziale svolto dalle tensioni residue di 
saldatura, attorno all e quali numerosissime erano le discus-
sioni a livello accademico ed industriale, ma delle quali poco 
di fatto si sapeva in termini di valori assoluti, distribuzione 
ed effetti sulle performance dei giunti saldati. Tuttavia, anche 
in questo caso gli americani affrontarono il problema con la 
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consueta determinazione e da alcuni programmi di ricerca 
emerse che i valori massimi si registravano in d irezione lon-
gitudinale, nel campo della trazione, con picchi confrontabili 
con il carico di snervamento dell'acciaio, mentre i valori in 
direzione trasversale erano mediamente inferiori, in funzio-
ne delle effettive condizioni di vincolo (conclusioni di prin-
cipio valide tuttora, al d i l̂  degli enormi progressi compiuti 
dalla scienza anche in questo ambito). 
Per il contenimento delle tensioni residue fu rono progres-
sivamente individuate ed affinate varie tecniche, molte delle 
quali tuttora in uso, come la stiratura dei giunti, il peening 
delle ultime passate ed i trattamenti termici dopo saldatura. 
Le indagini presero in considerazione anche le condizioni di 
servizio, intese non solo come temperature di servizio, ma 
anche come modalitˆ di carico e d i zavorra, essendo chiaro 
da subito che le condizioni dettate dalla guerra potevano por-
tare a superare i valori di carico previsti e a zavorrare cargo 
e navi cisterna con procedure non corrette, con la possibilit ˆ 
d i causare soprattutto momenti flettenti maggiori rispetto a 
quelli previsti progettualmente (fatto peraltro escluso da ve-
ri.fiche effettuate adottando condizioni di carico e di zavorra 
estreme tra quell e effettivamente riscontrate sul campo: a fa-
vore comunque della sicurezza, furono imposte procedure di 
zavorramento pi• conservative, che comunque favorirono la 
diminuzione dell e tensioni riconducibil i a fenomeni di fl es-
sione d i circa 4 ksi). Restando nell'ambito delle condizioni di 
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Figura 25 - Distribuzione delle failure (di qualunque classe) per le Liberty EC2-S-C I [2]. 
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ricorrenti insellamenti in saldatura, che contri-
buirono ad ulteriore concentrazione di tensio-
ni; come ricorda il report, in molti cantieri era 
pratica diffusa impiegare per questo dettaglio 
il processo ad arco sommerso (indicato invero 
con la denominazione commerciale in uso al-
lora, Unionmelt, con il quale la Linde Ai r Pro-
ducts aveva rinominato il processo, dopo aver-
ne acquisito i diri tti dalla National Tube Co. di 
Mckeesport, PA) sino a qualche centimetro di 
distanza dall'angolo, per ultimare il giunto con 
elettrodi rivestit i, ma senza una preparazione 
adatta all'esecuzione di quest'ultima operazio-
ne (la preparazione era nella maggior parte dei 
casi a lembi retti). 
Come detto, numerose fratture si origi11arono 
anche in corrispondenza dei montanti d i sup-
porto del deck (una colonna con sezione ad 
"H", Fig. 28) e delle scale di fuori banda (Fig. 
29). Per queste ultime, in particolare, il ruo-
lo della forma del dettaglio strutturale appare 
drammaticamente importante, all a luce delle 
completa monoliticitˆ della struttura. 
A seguito delle conoscenze acquisite sulle fai Iure, 
fu individuata abbastanza nettamente le direzio-
ne da seguire per mettere in sicurezza gli scafi , 
che in effetti - successivamente alle modifiche 

Figura 27 - Il disegno originale degli angoli dei boccaporti delle Liberty EC2-S-Cl [2} . 

le l'identificazione certa del punto di 
innesco in tempi ragionevoli, cosa 
di fatto avvenuta in 31 casi, nell'am-
bito dei quali, nel 24% delle occa-
sioni, la fr attura si era originata in 
corrispondenza delle scale d i fuori 
banda, mentre presso gli angoli dei 
boccapor ti si erano originate il 52% 
dell e fratture (il 48% su quell o rela-
tivo all a stiva numero 3). 
Il disegno originale degli angoli dei 
boccapor ti era quell o riportato nel-
la Figura 27: il numero di fratture 
pi• elevato fu quell o indicato nella 
Figura con "A", quindi quello rela-
tivo alla modalitˆ "B" e poi all a "C". 
Nel caso dell e fratture di tipo "B" 
emerse una sorta di compartecipa-
zione tra la concezione del dettagli o 
e l'insufficiente livell o del personale 
impiegato in fabbricazione. Al di lˆ 
del ruolo avuto dalla forma del det-
taglio, di per sŽ suffi ciente a gene-
rare almeno parte delle fratture, fu 
ril evata inoltre la presenza di alcuni Figura 28 - Fratture originatesi in corrispondenza dei montanti verticali di sostegno del deck {2]. 
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Figura 29 - Fratture originatesi in corrispondenza delle scale di fuori banda 
{2]. 
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(alteration) effettuate diedero in servizio garanzie di 
ritrovata affidabilitˆ . In sintesi, le due t ipologie di mo-
d ifica introdotte furono la modifica degli ormai famo-
si angoli dei boccaporti e l'inserimento di opportuni 
crack arrester, cui si • fatto cenno in questo articolo 
(tali modifiche divennero anzi mandatorie per il r ila-
scio dell'annua! inspection certi ficate, dopo il 30 giu-
gno 1946, da parte delle autoritˆ competenti) . Nella 
successiva Figura 30 • r iportato [2] il dettaglio di una 
delle modifiche eseguite agli hatch corners (che furo-
no in realtˆ d iverse, come si pũ  evincere dai dettagli 
contenuti nel report). La modifica indicata • classifi-
cata come code number 5, 6 e 8: tra questi d iversi casi 
erano previste ulteriori distinzioni, dato che le Li berty 
cui fu applicata la modifica stessa potevano presenta-
re soluzioni leggermente diverse. Similmente, diversi 
ti pi di crack arrester furono progettati e montati sulle 
navi, anche in questo caso in funzione della tipologia 
della nave stessa ed in considerazione delle gî  cita-
te specifiche che potevano distinguere un esemplare 
dall'altro. Nella Figura 31 • r iportato lo schema relati-
vo al crack arrester code number 1, comunque basato 
- come gli altri, del resto - sul principio dell'interpo-
sizione tra due parti di element i chiodati. 
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Figura 30 - Una delle modifiche apportate agli hatch corners [2]. 
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Figura 31 - Schema di un crack arrester code number 1 installati sulle Liberty {2}. 

Altro capitolo di particolare ri levanza scientifica, nell'ambito 
delle indagini coordinate dal Board, fu indubbiamente quel-
lo relativo alla qualitˆ degli acciai da costruzione impiegati 
(come giˆ accennato, apparve chiaro che i requisiti previsti 
all 'epoca da progettisti e da quelli che chiameremmo oggi 
enti di classifica erano basati sull'esperienza acquisita nella 
realizzazione di giunti chiodati). Il primo passo dell'indagi-
ne, anche in questo caso, si bas˜ su un'imponente raccolta 

l 

dati, svolta prelevando dalle navi incidentate un significati-
vo numero di campioni che vennero spediti alla "Metallur-
gy Division" del National Bureau of Standards; in realtˆ, tali 
campioni non si riferivano agli esatti punti di innesco delle 
fratture, in quanto le stesse - come descritto - si erano origi-
nate per lo pi• in prossimitˆ di giunti saldati difettosi oppure 
in dettagli strutturali con forme non idonee a ricavare provini 
di adeguata geometria. Nella maggior parte dei casi, tuttavia, 
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