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Nota : uno dei dati pi• rilevanti su cui riflettere nella comparazione con le costruzioni italiane degli anni 30  
(ed anche inglesi) riguarda lÕ autonomia, la prestazione, considerata critica e determinante, su cui la US 
Navy era pi• attenta e meno flessi bile:  le classi Farragut e Mahan disponevano di unÕ autonomia (*) ben 
superiore alle 6500 miglia di specifica, mentre il risultato eccezionale del Somers di quasi 11000 miglia fu 
raggiunto con condizioni dellÕ apparato motore non ottimali (vapore alla temperatura di 700¡F alla pressione  
di 600psi)         Fonte: Friedman, US Destroyers 
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tr'ig. 2 Tosi.

fnfine nel l93b la casa E_rcher_1fr-ss. nota costruttrice clelle turbine idrauliche Kaplan,
(fig. 2 Escher), ad elica con pa“e, orientabili. ha studiato un nuovo tipo di propulsore reversibile,
fondato sulla esperienza raccolta
nelle costruzioni delle predette
turírine. e io ha applicato eorr
suc.cesso ad una piccola moto-
na\-e del lago di Znrigo: potenza
motore 250 cav., giri 500 (fig. 3
Escherefig. lEscher),

Siccome il Ç punctum crucis È

delle eliche a pale rnobili risiede
rrella loro sicurezza di iut.tziona-
tnento, condizione pregiudiziale
perch• il sistema possa venire
adottato con fiducia, queste espe_
rienze assumono giˆ una certa im-
portanza. Essa si accresce per i“
fatto che il tipo Escher-Wyss, per
esempio, • costruito come Ie eliche
delle turbine Kaplan.le cluali rag-
giungono potenze unitarie di deci-
ne dj rrrigliaia dicav. e sono in ser-
vizio regolare da oltre dieci anni.
Si tratta quindi di adattare sempre
nieglio al servizio navale, e in par_
ticoiare al servizio riarittinro, con_
gegni giˆ, funzionanti in modo sod-
clisfacente in irnpianti terrestri
analoghi. Ci sembra di rivedere il
f"lice adattamento dei congegni
di rnanowa idraulica delle tur_
bine idrauliche terrestri alle di_
verse rranovre dei sommergibili.

tr'ig. 3 Tosi.
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DISCUSSIONE

tuogo daita meticotosa preparazione recnico-sperioentare. é .r.inJ"..t1";#H""H?it?r': “!|i"rl-"disegno di eliche a passo variabjle. nlarine, erano diverrtate tradizionali, forme che sono in aperr.,contrasto con quanto oggi si sa in fatto di appoggi e di 1ubrificazione. L,appoggio della pala nel ntozz,era fatto (fig. ,4) con un semnlice ecl unico incastro conico il quale riuniva i due uffici del sostentament.dei momenti flettenti dovuti alla spinta assiale e della tenuta del riempintento d,olio contenuto n:-l4ozzo per la lubrificazione. Supposto il perno conico perfettan“,ente rigido, occorre.va un& aderenza assr-luta fra le superficie d'incastro per evitare l,incuneanlento degli spigoli ed il conseguente ingranamento de:nlovimento. Tanto pa“ doveva suss_stere questa aderenru p", pot".ˆ Aggiung"." la perfetta tenuta. trn quest_condizioni era praticamente irnpossib“Je creare fra le due supËrficie qo"t ntrn d,oiio senza soluzjone di contr-nuitˆ, che • la condizione basilare di ogni lubriflcazione liquidi. é noto che per stab.l.re questo fihn occoron,_scanellature di drstribuzione longitudinali, che sono per˜ inconciliabili eon ia tenuta. Dopo qualche perioclo 11:funzionamento, l'olio sfugge ed il mozzo si insabbia. Ora, iI ntodesto segreto della nuova costruzione Escher_Wyss consiste in questo: uell,avere tranquillamente separato le funzioni di appoggio e di tenuta. Conci˜siefatta la seguente constatazione: assicurato l,appoggio, perfezionata Ia lubrificazione, • stato poss.bile ridurre 1=dimensioni dcl mozzo a valori accettabili percha ta-m;gtiorata lubrificazione concedeva un importante dintinu-zione delle superficie dei supporti (figg, B e C). Risulta da quanto detto che Ia sudcliv“sione deile funz;oni vieneir4perniata sul buon dispositivo di tenuta. euesto dispositivo d.i tenuta • prevrsto fra il piatto delle pale e lasuperficie esterna delwozzo, ed • costituito da un diafrarqma di cuoio sempiice o doppio, auto_espansivo. L,ol:oviene introdotto nel mozzo ad una pressione statica converrientemente sop"iio." u,lla pressione esterna. L,oho hacos“ pi• tendenza ad uscire che non l,acqua ad. entrare. Nel caso di sornmeigibili, questa pressione pu˜ essere rego_Iata rqanometricamente. Sotto la spinta di quest,olio in pressione, spinta che viene aumentata dall,azione centr--fuga provocata dalla rotaziono della ruota, l,anello di cuoio ha tendenza di espandersi premendo contro la super-

Fig. ,4

Fig. A.

fng, Dn Touesr: Aggiunge a p:"_
posito della memoria alcune infr,rr:r_
zioni circa 1o sviluppo delle eiich: :
passo variabi“e.

T,'esperienzaaequis,ta in un pel. .

quadriennale d; prove sulla moton:.;
Etzel con elica Escher-Wyss, corr:-=:.
ma ne“la conviirzione di ar.er -. ..- _

rato qrroilo che si consjdcrala in, ..
veniente principale delle eliche a r.;. .
mobili: la poea sicurezza d'*., .,.i,
Le ragioni del favorevole succé:>
furono anzitutto la sana applicazi, :.
di concetti costruttivi corr_runellt.r_ -

adottati nella creazione rli turb,:,.
idrauliche ad alta velocitˆ spec -.

ficie mobile e fissa, deJla pala l,una, del
mozzol'altra. In condizione di riposo.
questa pressione fra cuoio e superficle.
• mantenuta sia dalla leggera sopra-
pressione citata sopra, che da una
lauina qetailica, elastica e defor-
mabile, influenzata a sua volta da
t4olle respingenti. Questa costruzione.
desunta globalmente dalle turpine Ka-
plan, si • rqostrata di una efficacia
straordinaria. Abbjanro potuto stab.-
lire una specie di statistica delle
perdite di o“io riscontrate sia nelle
numerosissir4e giranti Kaplan eseguite.
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i:i,i:':?f::xJlrf hiel;ii:.tfffl"J1“3,fr:llaggio 
urtimato; in primo piano ra turbina diarta pressione, a sinistra queila di me1 : 1 .

procedure strettamente cadenzate, per tutte le navi a
vapore - richiedeva normalmente 4 ore, partendo dalla
situazione pi• comune per queste navi quando in arma_
mento: ormeggio alla boa con almeno una clelle due cal_
derine ausiliarie in attivitˆ, Ia cui procJuzione di vapore
poteva in parte venire utilizzata per l,avvio delle opera_
zioni (ad esempio, il pre-riscaldamento cjella nafta desti_
nata ad essere utilizzata nelle caldaie principali ecc.) sino
a quando queste ultime non fossero in grajo (dopo circa
un'ora dall'accensione) di cominciarel fornire vapore
all'apparato motore per l,esecuzione cjella proceduia di
riscaldamento vera e propria, che si sarebbe infine con_
clusa con una serie di lenti giri di prova in marcia avanti
e in marcia indietro delle eliche prima del tradizionale
"macchine pronte', comunicato in plancia.

^ 
I tempi di approntamento potevano per˜ essere ridotti

a 2.ore ("approntamento rapido,,) qualora fosse stato pre_
cedentemente disposto cli mantenere l,apparato motore
nelle cosiddette condizioni di,,piccolo iiscaldamento,,
mediante l'utilizzo di vapore prodotto, oltre che dalle cal_
derine ausiliarie, da almeno una delle calclaie principali
tenuta in esercizio.

Va tuttavia osservato che le Direttive per l,impiego
della Squadra navale @diz. marzo 1941 c)a noi consulta_
ta) indicano un periodo di G ore per l,approntamento al
moto di queste unitˆ in conclizioni ,,normali,, di ,,tutto
spento", riducibili a 4 in condizioni di ,,particolare 

urgen_
za" e a 3 con almeno una caldaia princ“pale in pressi"one

e infine a un'ora e 50 minuti con una caldaia
accesa/ motrici periodicamente riscaldate e pr
turno di guardia nei locali dell,apparato motm

La dotazione normale di combustibile inalrr

[ *i f,:: :,* ffi l}:' 
rf,r ;t'{;*,?il

; il::'f l ffi ,;'ilil'::ili','Jji 
"-;,,11).,1fr,fl

::,"J::' ;',"T ffi l'd"T:": ".: f,L: H;xi,ƒ
fondo verso popparria e clue nei ,,gavoni,, ra"pfl
["!:flT]f 1*,:T,H:31 ['JJ: *::]]l
Comando Squadra riporta che il carico no.rn{
aspirabile era di 3.300 t, a cui corrispondela{
mia massima di 4.290 miglia alla velocitˆ orl
13 nodi con un consumo orario di l0 tc--_
stesso documento, indica che l,autononria :
20 nodi scendeva a 3.380 miglia (consun-_
che il consumo raggiungeva l• 48 t/ora a .
resistenza in combattimento,, di 2B nocli.

La dotazione di acqua di riserva per le ,
334-428 tonnellate, integrabili con circa _
acqua dolce prodolte da due evaporalo. _.

mentati ad acqua di mare, ma in grado cJi u.
fluidi caldi (acgua o vapore) piovenient
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ksGKCUQ^IxYsQU*"*PsQ^Y*]*%3*;;*Abe*<b;n*
*
*
B1'"&15"#,1***WyX*[*** IQQIMY*kUMMI*TILGI*QIxYsQIMU**_UB*MU*UL_UBYUQxU*kY*IBGcY^U^^KBI*QITIMU*YQ*BsCI*

]*T+3-5"*TYY.;gfg *
]*T+3-5"*TYYY.*;gNb*]*Q+,"*$-1*,&%#$%,3%#,1(1*0"3+(1**
I^^Y*/"3*YYY*G+#4&"$$+*Q%81+#%3"*/"431*Y#4"4#"&1*Y,%31%#1.*^&1"$,".*;gf>*WHX*

*
O1631+4&%'1%[*

]! L"&1"*MU*QITY*/7*Y^IMYI.*K''1(1+*L+&1(+*CCY*
]! L"&1"*]*MI*CIBYQI*Y^IMYIQI*QUMMI*YY*EAC*Z*KLCC *
]! T%##"331*=*k1*C"(+*]*CIGGcYQU*CIBYQU*Z*"/18*C%&1#%((%/*;gdN*
]! C%&,+&"331*]*CIGGcYQU*I*TI_sBU*CIBYQU*
]! E%&/#"&*]*L^UIC*L^UUM*LcUMMPYBU*]*KLQY*;gng*
]! E&+"#"&*]*EUBCIQ*VIBLcY_*;n;>*]*;gN>*
]! O%-"&*F*M%$()"*]*^KBOYQU*I*TI_sBU*]*U/A*E1-$,1*
]! BAQA*TUBOIM*Qs^UL*F*LtU^GcUL*]*G&+$$6R*;gfb*
]! _%&$+#$*]*EUIBUk*^KBOYQU*CIGcYQUB`*]*_%&$+#$*;gfb *
]! IQLIMks*QITY*]*0+3-5"*("3"6&%,10+*;g>g*
]! P&1"/5%#*]*KL*kUL^Bs`UBL*]*Y33-$,&%,"/*k"$14#*c1$,+&R*]*KLQY*;gn<*
]! L-5a%33*]*LKCCUB*EUIBYQE*GMILL*]*/"$14#*",(*]*KLQY*;ggN*
]! B%0"#*]*PMU^GcU*GMILL*kUL^Bs`UBL*]*KLQY*;gng*
]! V)1,3"R*]*EUBCIQ*GBKYLUBL*]*KLQY*;gne*
]! V)1,3"R*]*EUBCIQ*kUL^Bs`UBL*]*KLQY*;gne*
]! E"&)%&/* t++!.* t3%-$Z_","&* L()5+3@"* Z*cUIT`* GBKYLUBL* sP* ^cU* IkCYBIM* cY__UB* GMILL[* VIBLcY_L* sP* ^cU*

tBYUELCIBYQU*Z*L"%'+&,)*_-631$)1#4.*<b;N*
]! BAQ*]*kULYEQ*F*GsQL^BG^YsQ*sP*OBY^YLc*VIBLcY_L*]*G+#a%R*;gg;*
]! kA*tA*O&+a*Z*QUMLsQ*^s*TIQEKIBk[*VIBLcY_*kULYEQ*IQk*kUTUMs_CUQ^*;g<f*;gN>**
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