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$
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Gallegg .

Reti di polverizzazione
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0'*+30"*.5'#)'$(+.$*"#$,"$(*.1"7$1"05./.$&#.$3.0.)+.$().2#.$,"#2 +)&-+#.,'$'$,.)'0.,'$-+$#")'/",'$
0"4&()'66.9$
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3'0$%&',,'$-.$^AAA$.$QA9AAA$)7$,.$3.0')'$-+$*'5'#)"$3")'/.$./'0'$&#"$(3'(("0'$-.$WW$.$QAQ$
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7/#3/',"$!.%.%1-/'$!.%"%'$1%'.#.!$5"%4$,,C%.12,/1"/#.%
%

I.s+5$*"#(+-'0./.$*;'$ '(('#-"$30'/.,'#)'$(&,,'$#./+$5'0*.#)+,+$,.$*"54 &()+"#'$.$*.04"#'7$
"3).#-"$3'0$+,$*.04"#'$3",/'0+66.)"$3")'(('$30'().0(+$4'#'$.,,"$ (*"3"$3'0$-&'$5")+/+Z$$

DK$ <'0*;C$'(('#-"$3",/'0'$$30'('#)./.$&#.$20.#-+((+5.$(&3'01+*+'$.+$2. ($'$(+**"5'$+,$
(&"$ *.,"0'$ (3'*+1+*"$ '0.$ *+0*.$ &#$ %&.0)"$ -+$ %&',,"$ -',,B.*%&.7$,'$ VA$ )$ -',,"$ ()'(("$$
J('530'$ #',,B$ +3")'(+$ -+$ *+,+#-0"$ 3+'#"$ '$ #"#$ -+$ *"#(&5"$ +#$ *"0("K$ ./0'44'0"$
*"#)0+4&+)"$.-$.(("04+0'$,.$()'((.$%&.#)+)=$-+$*.,"0'$-+$a7U$\9$-B.*%&.i$+#$).,$5"-"$$,.$
%&.#)+)=$-+$*.04"#'$*"#)'#&).$+#$&#$*+,+#-0"$+#(+'5'$*"#$,'$U$)$-+$.*%&.$*"#)'#&).$
#',,'$+#)'0*.3'-+#+$(*"#%&.((.)'$./0'44'0"$*"53,'((+/.5'#)'$"33"()" $.+$2.($&#.$
4.00+'0.$0'10+2'0.#)'$*"00+(3"#-'#)'$.$QM7U$$)"##',,.)'$'$-B.*%&.$

gK$ Y#$)'05+#+$-+$*"#/'#+'#6.7$'$-+$'(3"#'#)'$*"53,'((+/"$-+$3'("7 $5'#)0'$,B.*%&.$#"#$
(.0'44'$ ().).$ .,)0"$ *;'$ 20./"(.$ 6./"00.7$ +,$ *.04"#'$ 3",/'0+66.)"$ (.0'44 '$ ().)"$
&)+,+66.)"$+#$*.,-.+'7$3&0*;C$5"-+1+*.)'$3'0$&)+,+66.0'$%&'().$1"05.$ -+$*"54&()+4+,'$

A- A Pa r a t i e sta g n e l on g i t u d i n a l i

B-B Bracci e puntelli di rinforzo

C Scafo esterno

D Ponte di coperta

XÐ X1 Cilindri acciaio acqua o nafta

I Reticolato

G Paratia stagna trasversale

H Passo dÕ uomo collassabile

K1 Paratia stagna longitudinale

K Paratia stagna trasversale

M Boccaporti carico collassabili

T Compartimento stagno a 
murata

F Strutture di collegamento allo 
scafo esterno
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%
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X/#/%.3"4.#;"$5"%7/#%!.55$#'/,.%.%7.!76"%,.%15!@55@!.%7/,,$11$A","K%A/77$2/!5"%.%2$11"%4C%@/0/K%76.%4/3.3$#/%
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3+N$/&,#'0.4+,'$.+$(+,&0+$'0.$0+#1"06.).$-.$*'5'#)"$.05.)"i$+$*+,+#-0+$+#/'*'$*;'$'(('0'$3+'#+$-+$
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"$#.1).9$$
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/'0("$,B.,)"9$
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$
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Sezioni considerate negli schizzi precedenti
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Schema di chiusura collassabile
d ei boccaporti laterali di stiva

secondo progetto WALKER di  nave 
ÒleggeraÓ in grado si sopravvivere 

a nche a ripetute esplosioni subacquee

Boccaporti in grado di fare tenuta 
d a intemperie ed allagamenti ma 

labili in caso di esplosione
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Sez i on e Tr a ver sa l e l oca l e 
cal d ai e

1 Stive principali

2 Paratie longitudinali

3 Paratia longitudinale 
difensiva principale

4 Larghezza del doppio 
fondo
(limitato)

5 Corridoio di servizio 
circolari ÐProra - poppa

6 Boccaporti di carico e 
sfogo  gas
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1 Stive principali generalmente per rinfuse

2 Stive secondarie per carichi preziosi o 
delicati

6 Locali caldaie

8 Depositi di bordo

9 Paratia longitudinale interna

10 Paratia longitudinale intermedia, la 
difesa principale 

11 Paratia longitudinale esterna 

12 Paratie trasversali

13 Carbone

5 Corridoio di servizio circolari ÐProra - poppa

Pi r oscafo  da car i co t i po Pu gl i ese - Pi an o gen er a le st i v e
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Fig. 48 - DUNKERQUE, 1942, sabotata ˆ Tolone  
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-+11&(+$J*"#$*"#('2&'#)+$'11'))+$#'2.)+/+$(&,,.$().4+,+)=$3'0$'11'))"$-',,"$(3'**;+"$,+4'0"K$*"#$&#$
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#&,,.]$%&'()"$G$+,$%&'(+)"7$,.$*&+$0+(3"().$0+(&,)h$*"53,+*.).$$$
F"#$ (","$ '0.$3"*"$ '11+*+'#)'7$5.$#"#$ '0.$ *"530'("$ -.+$*.#)+'0+$ *;'$+#$1.('$0'.,+66.)+/.$#'$
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:*.0).).$,.$/&,2.).$-+$g>LFFL>S$'$\D>cY:YS$*"5'$#./+$(3'0+5'#).,+7$# "#$(","$3'0$+$3'0+"-+$
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$

Y,$2'#'0.,'$HF$!"00.-+$0+1'0+(*'$-+$30"/'$1.))'$.,,B.0('#.,'$-+$T.$:3'6+.$#',$Q^VM$(&$&#.$()0&))&0.$
(&4.*%&'.$ &2&.,'$ .$ %&',,.$ 0'.,+66.).$ (&,,.$ !L:D>L7$ (&,,.$ %&.,'$/'##'0"$ '11'))&.)'$ 30"/'$
(&**'((+/'7$-+$3")'#6.$*0'(*'#)'7$(+#"$.$1.0'$'(3,"-'0'$3'0$"2#+$30" /.$ &#.$*.0+*.$'%&+/.,'#)'$
.$%&',,.$-+$&#$(+,&0"9$$
Y#$).,+$30"/'$/'##'0"$0+,'/.)'$,'$30'((+"#+$+().#).#''$+#$-+/' 0('$3"(+6+"#+7$(+#"$.$*;'$(&$3.0)+*",.0+$
6"#'$-',$5.#)',,"$*&0/+,+#'"$'()'0#"$/'##'0"$0+,'/.)'$30'((+"#+$+ ().#).#''$(+#"$.$QAA$m2$k*5M9$
\'#'#-"$ *"#)"$ -+$ %&'()+$ 0+,+'/+7$ +,$ 5.#)',,"$ *&0/+,+#'.$ '()'0#"$ /'##'$ 30"2')).)"$ *"5'$ 2+=$
-'(*0+))"$.,$3&#)"$30'*'-'#)'7$'$/'##'0"$30'/+()+$"33"0)&#+$0+#1"06+$#',,'$6"#'$3+N$(",,'*+).)'9$
Y#$4.('$.$).,+$30"/'$'$('540.$('#6.$&,)'0+"0+$/'0+1+*;'$"$0+3'#(.5' #)+7$(+$30"*'-'))'$.,,B.-"6+"#'$
-',$(+()'5.$(+.$3'0$,'$&#+)=$-.$0+5"-'0#.0'$(+.$3'0$,'$&#+)=$-+$#&"/.$*"()0&6+"#'7$*"#$&#.$(",.$
-+11'0'#6.$0',.)+/.$.+$-+.5')0+$-',$*+,+#-0"$.(("04+)"0'$
$

!'0).5'#)'$(j$3'0('$&#B"33"0)&#+)=$+#$"**.(+"#'$-',,.$)0.(1"05. 6+"#'$-',$:.#$I.0*"$+#$#./'$
4'0(.2,+"$
$

$
$
T.$dd::$d\Dp$+#$4.*+#"$+#$"**.(+"#'$-'+$
,./"0+$ -+$ )0.(1"05.6+"#'$ +#$&#+)=$ 4'0(.2,+"$
0.-+"*"5.#-.).9$
D,$5"5'#)"$-',,"$(4.0*"$-',,B.05.5'#)"$ '$
-',$ 0+#1"06"$ -+$ 5",)'$ ()0&))&0'$ 3'0$ +,$ #&"/"$
+53+'2"7$ /'##'$ 5"-+1+*.)"$ '$ 0+#1"06.).$
.#*;'$,.$30")'6+"#'$(&4.*%&'.$

$
T.$ #./'$ 4'0(.2,+"$ :DF$ ID>!S$ -"3"$ ,.$
)0.(1"05.6+"#'9$$$
F',$ Q^VQ$30'(("$ ,BD0('#.,'$ -+$ T.$ :3'6+.$ +,$
/'**;+"$ +#*0"*+.)"0'$ :.#$ I.0*"$ /'##'$
*"#/'0)+)"$+#$4'0(.2,+"$5"4+,'$0.-+"*"5.#-.)"$
*"#)0",,.)"$-.,$*.**+.)"03'-+#+'0'$D&-.*'$
T.$ )0.(1"05.6+"#'7$ 3'0$ %&.#)"$ 0+2&.0-.$ ,"$
(*.1"7$*"53"0)"$,"$(4.0*"$-+$)&))'$,'$.0)+2,+'0+'$
'$ 5.)' 0+.,+$ 4',,+*+$ #"#$ .))+#'#)+$ ,.$ #&"/.$
1&#6+"#'$ -',,.$ #./'7$ #"#*;C$ 3.0)'$
-' ,,B.33.0.)"$ 5")"0'7$ 5'#)0'$ 3.0)+*",.0+$ *&0'$
('540.$ 1"(('0"$ ().)'$ 0+/",)'$ .,,'$
*"53.0)+5'#).6+"#+$ ().2#'$ '-$ . +$ -"33+1"#-+7$
*;'$1&0"#"$0+'53+)+$-+$(&2;'0"7$3'0$,B'/'#)&.,+)=}$
-',,B.3'0)&0.$-+$%&.,*;'$1.,,.9$

$

!"5'$3'0+"-"$,.$)0.(1"05.6+"#'$-',$:DI$ID>!S$*"+#*+('$*"#$,'$-.)'$(' 2#.,.)'$-.,$!"00.-+$
3'0$,'$30"/'$(&$(+5&,.*0+$-',$(+()'5.$<&2,+'('7$30'(("$,"$()'(("$D0('#.,' 9$

�S�R�W�H�Q�G�R�V�L�� �G�·�D�O�W�U�R�Q�G�H�� �D�G�R�S�H�U�D�U�H�� �]�D�W�W

�S�R�U�U�H�� �X�Q�� �´�W�U�H�Q�L�Q�R�µ��
�W�L�� �O�·�X�Q�R�� �D�O�O�·�D�O�W�U�R�� �F�R�Q��

�F�K�L�D�W�R���G�D���X�Q�·�X�Q�L�W�j�� �D�X�V�L�O�L�D�U�L�D����

�F�R�O�S�L�U�H���O�·�X�Q�L�W�j���U�L�P�R

�E�L�O�H���R�W�W�H�Q�H�U�H���X�Q���´�W�U�H�Q�R�µ���G�L���E�H�U�V

�)�L�Q�F�K�p�� �O�·�D�U�W�L�J�O�L�H�U�L�D�� �Q�D�Y�D�O�H�� �H�U�D�� �O�R�Q�W�D�Q�D���G�D�O���J�U�D�G�R��

�V�X�O�W�D�U�H���D�P�P�L�V�V�L�E�L�O�H���O�·�L�P�S�L�H�J�R���G�L���V�L�P�L�O�L���E�H�U
�R�J�J�L���O�·�D�Y�Y�H�Q�W�R���H���O�H���U�H
�P�H�F�F�D�Q�L�F�K�H�� �H�G�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�K�H�� ���F�I�U���� �´�,�O�� �W�L�U�R�� �Q�D�Y�D�O�H�µ�� �V�X��

�V�R�O�R�� �Y�H�Q�W�·�D�Q�Q�L�� �D�G�G�L�H�W�U�R�� �V

�D�Q�]�L�����K�D���I�D�W�W�R���V�R�U�J�H�U�H���Q�X�R�Y�L���S�U�R�E�O�H�P�L���H���G�·�D�O�W�U�D���S�D�U�W�H���q��

)'(,-')'*6$()$-),+"1'23'-$2-0,2/$8$,2$-0,)D-+,23"2'-/"-

�E�H�U�V�D�J�O�L�R���� �F�K�H�� �V�R�Q�R�� �´�U�D�G�L�R�F�R�P�D�Q�G�D�W�H�µ����

�E�L�O�L�W�j�� �q�� �V�W�D�W�D�� �U�D�J�J�L�X�Q�W�D�� �´�D�V�V�H�U�Y�H�Q�G�R�µ�� �P�H�F�F
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D,$3.0+$-+$%&.#)"$1'*'$ ,.$d:$F./y$*"#$,.$_DUj $*"#(+-'0.#-"$2,+$(3.6+$0'(+$-+(3"#+4+,+$-.,,.$
0+-&6+"#'$ '$ )0.(1"05.6+"#'$ -',,B.33.0.)"$ 5")"0'7$ (+$ (.0'44'$ 3")& )"$ .330"1+)).0'$ -'2,+$ ()'((+$
.#*;'$ 3'0$ ,.$ (3'0+5'#).6+"#'$ -',$ (+()'5.$ -+$ 30")'6+"#'$ (&4.*%&'. 7$ (+.$ 3'0$ /.,&).6+"#+$ (&+$
5')"-+$*"()0&))+/+$'$-+$.,,'()+5'#)"7$(+.$3'0$30"/'$*"53.0.)+/'$)0. $-+/'0(+$(+()'5+9$$
T"$(4.0*"$ -+$5",)'$ .33.0'**;+.)&0'$ '$ ("30.))&))"$ -+$5",)'$ *.,-. +'7$ ./'/.$ ,+4'0.)"$ (3.6+$*;'$
./0'44'0"$4'#+((+5"$3")&)"$"(3+).0'$(+.$+,$(+()'5.$<&2,+'('$(+.$+,$5'#"$+#2"540.#)'$(+()'5.$.$
()0.)+7$$
Y$,./"0+$-+$0+()0&))&0.6+"#'7$3"53"(.5'#)'$*','40.)+$*"5'$0+(&,).)+$3'0$0'#-'0'$+#.11"#-.4+,'$,.$
#./'7$1&0"#"$()'0+,+7$+#$%&.#)"$('53,+*'5'#)'$0'3,+*.0"#"$,.$(",&6+"#'$30"/.).$.-$+#+6+"$('*","$
(&$.,*&#'$/'**;+'$*"0.66.)'9$
D**'(("0+.5'#)'$ ,B&#+)=$ (.0'44'$ 0+(&,).).$ +-"#'.$ .#*;'$ .,,B$ .--'()0.5'#)"$ "3'0.)+/"$ -'+$
("55'02+4+,+7$*"#$,B+53+'2"$-+$(+,&0+$*"#$)'().$+#$2&'00.$"$5'#"7$(&,,.$1.,(.0+2.$-+$%&.#)"$30'/+()"$
+#$30'*'-'#6.$#'2,+$:).)+$d#+)+9$
$

<'0$*"#1&).0'$.,*&#'$.,)0'$/"*+7$#'55'#"$,.$*.))&0.$-.$3.0)'$().) &#+)'#('$-',,.$ >aJbbJac $'$
,.$(&.$+#*"03"0.6+"#'$#',,.$d9:9$F./y$3"0)h$.-$.,*&#.$*"#(+-'0.6+ "#'$"$/.,&).6+"#'$-'+$*+,+#-0+$
<&2,+'('7$(+.$3'0*;C$,.$d:$F./y$./'/.$2+=$*"#(+-'0.)"$'$(*.0).)"$&#$ (+()'5.$.#.,"2"$(&,$1+#+0'$
-',,.$30+5.$2&'00.$5"#-+.,'$(+.$3'0*;C$%&',,"$+#().,,.)"$(&$).,'$&#+)=%#"#$'0.$*'0)"$&#$(+()'5.$
-'1+#+)+/"7$(+.$3'0*;C$2+=$#'2,+$.##+$VA$+,$F./yB$g".0-$'0.$2+&#)"$.$30'*+('$*"#*,&(+"#+$'$(*',)'$
(&+$\8:$-',,'$*"0.66.)'9$
$

$
&"'(RL%:%S$%>aJbbJac %3.##.%"#5.!#$5$K%2/"%7$55@!$5$K%2/"%"#7/!2/!$5$%#.,,$%_X%b$3Q%#.,%)ML)K%2!"0$%7/#%@#$%
"#@1"5$5$%-/!0@,$%4"%A$#4".!$%2$#$0.#1.%7/0.%=/,4%j., ,1K%.4%"#-"#.%_XX%eUacbfJSJD% <+V:)HN?%#.,%)MLL(%

'"G%#.,%)ML9:)MLH%7/0.%=/, 4%j.,,1%,$%>aJbbJac %$3.3$%!"7.3@5/%2!.4"12/1";"/#"%2.!%,C$!0$0.#5/(%%%
_#$%/11.!3$;"/#. %1@,,$%1"15.0$;"/#.K%#/#%2!"3$%4"%!"13/,5"%1@,,C%.--"7$7"$^%4$5.%,.%-/!0.%0.#/%15.,,$5.%.%0.#/%

$--"#$5.%4.,,/%17$-/K%E%.3"4.#5.%4$,,$%-/5/%7/0.%1@,,$%>aJbbJac %"%O7","#4!"%I@',".1. P%$11"7@!$11.!/%2!/5.;"/#.%
1@%@#$%.,.3$5$%2.!7.#5@$,.%4.,,$%,@#'6.;;$%17$-/%<-/#5.%&(%f.%f/0.#"7/? (%

%
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+#)'05'-+.7$ '$-+$5+#"0$*"()"7$#',$0+5"-'0#.5'#)"$-',,'$ /'**;+'$*" 0.66.)'7$*"5'$(+()'5.$-+$
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$

(%!);7(3$%$!6*%%*!7#$N*!5$N(*3()V*G!$));5($9*!+;9);3;!6(!N;%:3;8($9*!*!7$55(,(%(!)$##*8($9(!

T'$ &#+*;'$ 30"/'$ ('0+'$ ('540.#"$ %&',,'$ ).0-+/.5'#)'$ *"#-"))'$ -.$ 3.0)'$ ("/+')+*.$ -"3"$ ,.$
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Riferendosi allo schema precedente il fasciame aveva spessori tra 11 e 14 mm (da 0,43 a 0,55 
pollici) di spessore, lo spessore esterno del mantello era di soli 7 mm, mentre la parte 
resistente interna del mantello era di 35 mm, spessore minore della Òversione italianaÓ, 
mantenendo gli stessi rinforzi e supporti. 
La paratia stagna longitudinale aveva spessori da 12mm alla base ridotta sino a 10 mm verso 
i ponti superiori 
 

La disparitˆ con il progetto italiano (ma anche lÕincertezza sui dati disponibili) riguarda il cilindro 
assorbitore, con il diametro ridotto a 3,15 m. mantenendo lo spessore di 7 mm. 
Ammesso che le valutazioni sulla minaccia prevista fossero diverse, e superiori, di quelle 
italiane, senza giungere a valori eccessivi come quelli spesso citati, esiste evidentemente una 
incongruenza riguardo ai diametri e pertanto ai volumi ed alla capacitˆ di assorbimento di 
energia. 
Anche nel caso sovietico lo spazio tra il cilindro assorbitore ed il mantello era mantenuto pieno 
con liquidi, sia combustibile che acqua di lavanda sia in ultima istanza acqua di mare, ma 
essendo i volumi destinati ai liquidi della stessa grandezza di quelli italiani lÕincongruenza 
riguardo alla minaccia ipotizzata • evidente. 
 

Occorre considerare che la costruzione della classe Sovetsky Soyuz • stata afflitta e 
condizionata dalla disponibilitˆ di prodotti siderurgici, e di acciai di qualitˆ, e pertanto le 
differenze sugli spessori possono anche essere conseguenti a tali carenze; malgrado quanto 
riportato da alcuni autori, certamente le costruzioni navali sovietiche avevano meno limitazioni 
in merito alla saldatura elettrica, un metodo che Ð grazie allÕ assistenza statunitense - era 
normale e corrente, essendo stato introdotto sin dal 1929, al punto che alcuni progetti ceduti 
dallÕ Italia, compresi i sommergibili, previsti di costruzione chiodata furono realizzati con 
strutture saldate. 
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&"'(%NW%:%USS IOWA Ð sezione maestra con TDS in evidenza 
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J'(7(%"#%2!"0/%,@/'/K7$.,,.$30"-&6+"#'$'$-+()0+4&6+"#'$-+$'#'02+.$','))0+*.7$*"#$0')+$5+()'$+#$
*"#)+#&.$'-$+#$.,)'0#.).7$$

_$ .,,.$(.,-.)&0.$','))0+*.$'()'(.$5.$#"#$*"53,').7$$
_$ .,,"$()'(("$(+()'5.$<&2,+'('$*;'$30'(&33"#'/.$.,)0"$)+3"$-+$2&'00. $'$-+$"11'(.7$$

+,$ )&))"$ *"#-+)"$ '-$ .(('54,.)"$ -.$ &#.$ *.#)+'0+()+*.$ *;'$ .##. (3./.$ '$ (3'(("$ *.-'/.$ #',$
30'((.3"*;+(5"7$*"#).#-"$(&,,'$,"44y$'$(&,,B$.33"22+"$3",+)+*" $3+N$*;'$(&,,.$30"30+.$*.3.*+)=$
'/",&)+/.$'$-+$"11'0).9$
d#$(+()'5.$5",)"$'53+0+*"$+,$*&+$("()'#)"$'$2+&()+1+*.6+"#'$-',$30+#*+3+"$("#"$,'$()0&))&0'$(.,-.)'$
3&0$'(('#-"$().)"$30"3"()"$(&,,.$4.('$-+$&#$30+#*+3+"$',.4"0.) "$'$30"3"()"$%&.#-"$-+$(.,-.)&0.$
#"#$(+$3.0,./.$'$('#6.$30"/'$(3'0+5'#).,+9$$$
$
Y,$ (+()'5.$<&2,+'('Z$3.0)'$ '5'02'#)'$ -+$&#.$ ('0+'$ -+$ '00"0+$-+$ .00"2.#6.$ '$ ("30./.,&).6+"#'$
.,+5'#).).$-.,,.$30"3.2.#-.]$

$

!

! !
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FD'FCB!ZIEI!B'!FHHK2EAJ`FIDF!
!

Z(&:#; $ J#&$+*93$ $ ";&(9; $
/! L(3,"(+"#'$(&4.*%&'.$7$2'#'0.6+"#'$-',,.$4",,.$'(3," (+/.$$ @$

-! L(3,"(+"#'$(&4.*%&'.$7$30"3.2.6+"#'$-',,.$4",,.$'(3, "(+/. $ @$

\! <+.#+$2'#'0.,+$-',$H0'.)$L.()'0# $ QM$

]! H0'.)$L.()'0#$#',$Q^@@$ QV$

^! :'6+"#+$)0.(/'0(.,+$*"53.0.)'$H0'.)$L.()'0#7$T&(+).#+ .$'$\+).#+*$ QX$

a! <0"2'))"$"0+2+#.,'$IDqYI$3'0$30")'6+"#'$(&4.*%&'. $ Qa$

b! :'*"#-"$30"2'))"$IDqYI$3'0$30")'6+"#'$(&4.*%&'. $ Q $̂

0! HMS KING GEORGE V Ð schema di protezione multistrato$ MA$

4! g"66'))"$ +,,&()0.)+/"$-+$&#.$&#+)=$-.$QUAAA\$-',$30"2'))"$g"2'0)$ MQ$

/. ! : '6+"#'$)0.(/'0(.,'$&#+)=$-.$QUAAA\$-',$30"2'))"$g"2'0) $ MM$

// ! <+.#"$-+$()+/.$'$3"#)'$-+$*"3'0).7$.))0'66.)&0'$.'0" #.&)+*;'7$-',$30"2'))"$g"2'0)Z $ MV$

/- ! >9F9$$<+')0"$I+**. $ MX$

/\ ! <+0"(*.1"$-.$ *.0+*"$)+3"$v.,m'0$('#6.$0+#1"06+$()0&))&0.,+$ MU$

/] ! <+0"(*.1"$-.$*.0+*"$)+3"$v.,m'0$('#6.$0+#1"06+$()0&))&0.,+ E$3"#)'$'$('6 9$)0.(/'0(.,' %$ MU$

/^ ! <+0"(*.1"$-.$*.0+*"$*"#$30")'69$(&4.*%&'.$(&$30"2'))"$<&2,+'( '$ M@$

/a ! <+0"(*.1"$-.$*.0+*"$)+3"$<&2,+'('$E$3+.#"$-',,'$()+/' $ Ma$

/b ! >F$g>LFFL>S$ _('6+"#'$5.'()0. $ VM$

/0 ! >F$\D>cY:YS7$'#)0.#-"$.$\.0.#)"$.,,.$1+#'$-'2,+$.##+$MA$ VV$

/4 ! 8+('2#"$.0)+()+*"$30")'6+"#'$.#)+(+,&0"$7$5+)0.2,+.)0+*'$.$-+(*;+$ VU$

-. ! :'6+"#'$)+3" $-',$30"2'))"$I"#)+*',,+ $-+$30")'69$(&4.*%&'.$ V@$

-/ ! :*;'5.$*"#*'))&.,'$+#+6+.,'$-+$.33,+*.6+"#'$-+$*"#)0 "*.0'#'$*"5'$\8: $ VW$

-- ! pI:$H0.1)"#$+#$4.*+#"$.$0'1+))+#2$*"#$*"#)0"*.0'#'$ $*"53,').)" $ V^$

-\ ! : *;'5+$-'2,+$+#)'0/'#)+$(&$1"#-"$-',,'$*.0'#'7$*"#$-"33+7 $)0+3,+$1"#-+$ XA$

-] ! \+3+*.$+#)'030').6+"#'$().)&#+)'#('$-',,.$30")'6+"#'$5&,)+()0.)" $ XQ$

-^ ! pI:$>S8FLo$ E$('6+"#+$*0+)+*;'$*"#$,"$(*;'5.$-+$30")'6+"#'$5&,)+()0.)"$ XX$

-a ! pI:$|YFH$HLS>HL$c$ E$(*;'5.$-+$30")'6+"#'$5&,)+()0.)" $ XU$

-b ! :'6+"#'$S0-+#.).$VA$Dc$$-',$30"2'))"$g"#1+2,+'))+$-',$Q^MW$3'0$3"0).'0'+$ X@$

-0 ! T.$(",&6+"#'$-+$30")'6+"#'$(&4.*%&'.$-'+$>LFSvF$#',$Q^Q@k$Q^Qa$ Ua$

-4 ! : *;'5.$-+$30")'6+"#'$ 5&,)+()0.)"$d::$F"0);$!.0",+#.$ E$d::$I"#).#. $ UW$

\. ! :*;'5.$1&#6+"#.,'$(+()'5.$3&2,+'('$3'0$Fkg $ U^$

\/ ! <+.#"$('53,+1+*.)"$-'+$1'00+$E$('69$5.'()0.$(+()'5.$3&2,+'('$3'0$Fkg $ @Q$

\- ! c.,&).6+"#'$3'0*'#)&.,'$'11+*+'#6.$0+-")).$(+()'5.$- +$30")'6+"#'$ @X$

\\ ! c.,&).6+"#'$3'0*'#)&.,'$'11+*+'#6.$5+#+5.$(+()'5.$-+ $30")'6+"#' $ @X$

\] ! <+.#"$2'#'0.,'$ -',,.$30")'6+"#' $E$!,.(('$T+))"0+" $ @U$

\^ ! >F$8dYTYS$E$(*;'5.$+53.))"$(+,&0"$#"))'$-+$\.0.#)" $ @W$

\a ! >F$!DcSd>$ E$(*;'5.$+53.))"$(+,&0"$#"))'$-+$\.0.#)" $ @$̂

\b ! >F$!DcSd>$ E$1")"$-.##"$-"3"$,B$+55+((+"#'$+#$4.*+#"$.$\.0.#)"$ @$̂

\0 ! FScS>S::Y|7$2+=$>F$H+&,+"$!'(.0'$ _$T.$6"#.$30"-+'0.$-"3"$+,$0'*&3'0"7$#',$Q^U@$ aA$

\4 ! >F $TY\\S>YSZ$(*;'5.$*",3+$.$('2#"$#',,.$#"))'$-+$\.0.#)"Z $ aQ$

]. ! >F$cY\\S>YS$cLFL\S$ E$8.##+$3'0$(+,&0.5'#)"$#',,.$6"#.$-'2,+$.((+$-+$(#$ aQ$

]/ ! pI:$FLT:SF7$(*;'5.$-',,.$30")'6+"#' $ aV$

]- ! >F$TY\\S>YS$(&2,+$(*.,+$-+$:'()0+$<"#'#)'$E$/+().$-.$33 $ aX$

]\ ! >F$TY\\S>YS$(&2,+$(*.,+$-+$:'()0+$<"#'#)'$E$/+().$-.$30$ aU$

]] ! d::$:D>D\SHD7$(&,,"$(*.,"7$Q^MM $ aU$
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]^ ! !TLILF!LDd$(&,,"$(*.,"$ $ a@$

]a ! >Y!pLTYLd$(*;'5.$-+$30")'6+"#'$.,,.$('6+"#'$5.'()0.$ $ a@$

]b ! :*;'5. $(+()'5.$10.#*'('$-+$ 30")'6+"#' $(&4.*%&'.$ .&)"(+2+,,.#)' $ aa$

]0 ! 8dF|L>[dL7$Q^XM7$(.4").).$=$\","#' $ aW$

]4 ! d::$FS>\p$!D>STYFD$gg$UU$ E$+#$4.*+#"$-"3"$(+,&0.5'#)"$$ a^$

^.! ! >F$HYdTYS$HL:D>L$E$(*;'5.$-.##'22+.5'#)"$-.$4"54.$.$F.3",+ $ WQ$

^/ ! >F$cY\\S>YS$cLFL\S$ E$:+,&0.5'#)"$-',$QX$-+*'540'$Q^XQ$_$:*;'5.$-',,.$1.,,. $ WX$

^- ! d::$d\Dp$ E$F./'$g'0(.2,+" $ Wa$

^\ ! >F$:.#$I.0*"$ E$F./'$g'0(.2,+" $ WW$

^] ! g>LFFL>S$ -"3"$,.$*.))&0.$'$,B$+#*"03"0.6+"#'$#',,.$d:$F./y $ WW$

^^ ! :'6+"#'$5.'()0.$'$(*;'5.$30")'6+"#'$:"/')(my$:"y&6$J<09 MVK$ ^Q$

^a! >F$_$YI<L>S$T.$30"20'((+"#'$-',,'$30"/' $ ^U$

^b! >F$_$YI<L>S$ H,+$(4.#-.5'#)+$-"3"$,'$ 30"/' $ ^@$

^0! >F$YI<L>S$ _$(*;'5.$0',.)+/.$.,,.$30"/.$#$V7 $ ^W$

^4! >F$D[dYTD$_$(*;'5.$30")'6+"#'$.,,.$('6+"#'$5.'()0. $ QAa$

a. ! >F$D[dYTD$E$*"()0&6+"#'$*"#)0"*.0'#'$+#$4.*+#"$_$Q^XM$ QAW$

a/ ! >F$:<D>cYL>S$ _$(*;'5.$30")'6+"#'$ .,,.$('6+"#'$5.'()0. $ QA $̂

a- ! d::$:D>D\SHD$ E$+#$.*+#"$.$<&2')$:"&#-$-"3"$(+,&0.5'#)" $ QQA$

a\ ! d::$|LD>:D>HL$ggAU $_$:'6+"#'$5.'()0. $ QQV$

a] ! d::$S|TDpSID$ +#$4.*+#"$-"3"$'(('0'$().).$ *",3+).$-.$@$(+,&0+$ QQa$

a^! pI:$>DIYTTL:$+#$4.*+#"$.$I.,). $ QQW$

aa! oDID\S$ E$('6+"#'$5.'()0.$+#$*"00+(3"#-'#6.$-',$,"*.,'$*.,-.+' $ QQ$̂

ab! d::$YSvD$ E$('6+"#'$5.'()0.$*"#$\8:$+#$'/+-'#6. $ QMA$

a0! :*;'5. $*"#*'))"$30+5+)+/"$-',,.$30")'6+"#'$.$0+-"))"$('53,+*'7 $ QMM$

a4! :*;'5. $30")'6+"#'$(&+$1+.#*;+$'$-"33+.$30")'6+"#'$"0+66"#).,'$ QMM$

b. ! :*;'5.$ -"33+"1"#-"$30",&#2.)"$(&+$1+.#*;+$ QMM$

b/ ! <"#)'$.$-"0("$-+$).0).0&2.$' $30")'6+"#'$(&4.*%&'.$ +#$*"0.66'))'$0+2+-'$JQ^AUK$ QMV$

b- ! <.0.)+'$/'0)+*.,+$5&,)+3,'$'$(10&)).5'#)"$-',,B+#'06+.$-+$&#.$5.((.$,+%&+-.$ QMV$

b\ ! <0")'6+"#'$"0+66"#).,'$(&$)0'$3"#)+$*"#$*+#)&0.$'()'(.$.,$3"#)'$-+$4.))'0 +.$ QMX$

b] ! <0",&#2.5'#)"$-',$-"33+"$1"#-"$(+#"$.,$3"#)'$30")'))"7 $.$-"0("$-+$).0).0&2.9$ QMX$

b^! c .0+.#)'$e+29$aV$5'#)0'$,.$30")'6+"#'$"0+66"#).,'$G$(&$&#+*"$(3'(("0' $ QMX$

ba! <0")'6+"#'$(&4.*%&'.$.$*"#)0"*.0'#'$'$ 3.0.)+'$5&,)+3,'$ QMU$

bb! <0")'6+"#'$-+$)+3"$3",+2"#.,'$ QMU$

b0! <0")'6+"#'$.-")).)"$(&$.,*&#'$&#+)=$d:D$-',,.$*,.(('$ D0m.#(.( $ QM@$

b4! <0")'6+"#'$5&,)+()0.)"$/'0)+*.,'$*"# $-+5'#(+"#+7$-.$*.("$0'.,'7$ $ QM@$

0. ! ! "#*'))"$-',,.$30")'6+"#'$(&4.*%&'.$+#)'20.).$)0.$ *"#)0"$*.0'#.$'$3.0.)+'$5&,)+3,' $ QMa$

0/ ! <0+#*+3+"$-+$30")'6+"#'$.-$.(("04+5'#)"$-+$'#'02+.$\+3"$JYK$\+3"$JYYK$ QMa$

0- ! :'6+"#'$5.'()0.$)+3+*.$-',,.$30")'6+"#'$#',,'$$*"()0 &6+"#+$-',$3'0+"-"$Q^QA$_$Q^MA$ QMW$
0\ ! : *;'5.$('53,+1+*.)"$30")'6+"#'$*,.(('$p""- $ QVA$
0] ! L('0*+6+"$-+$3"((+4+,'$'/",&6+"#'$-',,.$$30")'6+"#'$-',,.$$*,.(('$p""- $ QVQ$
0^! :*;'5.$-+$30")'6+"#'$(&4.*%&'.$.-$.(("04+5'#)"$-+$'# '02+.$ QVM$
0a! :*;'5.$30")'6+"#'$ *"0.66.).$g+(5.0m $*"# $+#2"540"$)0.(/'0(.,' $ QVX$
0b! : *;'5.$-+$30")'6+"#'$5+#+ _*"0.66.)'$ -.$QU9AAA\9$30"3"()'$+#$"**.(+"#'$-'+$)0.)).)+ $ QVU$
00! <+.#"$-'+$1'00+$-',,.$('6+"#'$5.'()0.$-',,'$*"0.66.)'$*,.(('$ oDID\S $ QV@$

 
$ $
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¥$ .,,B$ .5+*"$ '$ *",,'2.$L05+#+"$g.2#.(*"$3'0$ ./'05+$3'05'(("$ -+$ .))+#2 '0'$ .+$ (&"+$-.)+$
*"#(+-'0.#-"$*;'$+,$4 ', ,+((+5"$,./"0"$ -+$L05+#+"$g.2#.(*"$ '-$D&2&()"$8'$\"0"$E$ S.%
#$3"%4$%A$55$',"$%Oe,$11.%S+DDca+cP%)MHW:)MLZ%_$G$&#.$3+')0.$5+,+.0'$#"#$(","$#',,.$
3&44,+*+()+*.$#./.,'$+).,+.#.7$'$#"#$(","$3'0$,.$*"53,')'66.$ '$%&.,+)=$-+$-')).2,+7$-+('2#+$
'$1")" $

¥$ .$ >+**.0-"$ g.(+,'$ 3'0$ ,B.**'(("$ .,,.$ (&.$ 4+4,+")'*.7$ ,'$ (&'$ 5+#& 6+"('$ 0+*'0*;'$
4+4,+"20.1+*;'$'-$+,$1,&(("$*"#)+#&"$-+$-"*&5'#).6+"#'$

¥$ .$e0.#*'(*"$8+$8"5'#+*"$3'0$,'$0+*'0*;'$1")"20.1+*;'$'$-+$.0*;+/+"$
¥$ .$H+"02+"$:3.66.3.#$3'0$,'$0+*'0*;'$-+$.0*;+/+"$'-$+,$(&"$T'((+*"$F./.,'$
¥$ .$H.40+','$I+,.#+$3'0$+$(&"+$()&-+$'$,'$(&'$0+*'0*;'$(&,$H.0+2,+.#"$
¥$ .$F+*",.$>.2#",+$3'0$,.$*"#)+#&.$/'0+1+*.$(&,,'$1"#)+$-+$.0*;+/+"$

 

E*+(!6(!6(5):55($9*!5:%%;!A*&(;!@;#(9;!&(P!6(MM:5(!$!7 :,,%();3(!

¥$ _#%0"5/%4$%1-$5$!.^%",%!$4$!%<"5$,"$#/?%#.,,$%9[%=(TK%@#$%'@.!!$%5.7#/,/'"7$%.4%@#C/77$1"/#.%2.!4@5$%*%
U7$4.0"$(J4@% %

¥$ a.'"$%T$!"#$%:%X7.,5.%.%7$2$7"5G%"#4@15!"$,"%.%7$#5".!"15"76.%"5$,"$#.%$,,$%3"'","$%4.,,$%)[%=@.!!$%T/#4"$,.%*%
U7$4.0"$(J4@%

¥$ J3/,@;"/#.%4."%0/5/!"%f".1.,%2.!%#$3"%0","5$!"%"5$,"$#.%*%,$%1.!".%L\\%.3/,@;"/#.%4."%0/5/!"%4".1.,%$%4@.%
5.02"K%4"%0.4"$%2/5.#;$K%#.,,$%2!/2@,1"/#.%4.,,.%#$3"%0","5$!"%"#%+5$,"$*%U7$4.0"$(J4@%

¥$ S.%7!"5"7"5G%.4%"%7/#4";"/#$0.#5"%#.,,/%13",@22/%4.,,$%a.'"$%T$!"#$%#.',"%$##"%|H\(%*%U7$4.0"$(J4@%
¥$ U!5"',".!".%.%5"!/%#$3$,.%"5$,"$#/%*%U7$4.0"$(J4@%
¥$ I!/2@,1"/#.%4".1.,%2.!%#$3"%4"%,"#.$%4.,,$%a.'"$%T$!"#$%*%A/,,.55(%U+fTJb%
¥$ I!/2@,1"/#.%7/#%4".1.,%3.,/7"%2.!%1/00.!'"A","%.%#$3"%0","5$!"%"#%+5$,"$%1"#/%$,,$%9[%=(T%
¥$ X7.,5.%7/15!@55"3.%4."%1/00.!'"A","%"5$,"$#"%1"#/%$,,$%9%=T%*%A/,,.55(%U+fTJb%9\)R%
¥$ +%7/#4";"/#$0.#5"%#.,,/%13",@22/%4.,,$%a.'"$%T$!"#$%#.',"%$##"%H\%:%A/,,.55%U+fTJb%
¥$ e/,,$A/!$;"/#.%A.,,"7$%.%#$3$,.%5!$%,C+5$,"$%-$17"15$%.%,C_aXX%15$,"#"$#$%

! !
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! $ TL$FDcY$8Y$TYFvD$Y\DTYDFL$E$H9$H+"02'0+#+$E$D9F.#+$E$d:II7$Q^@M$$
! $ TD$<>S\LfYSFL$8LTTL$ FDcY$E$Y).,"$g.))+2',,+$E$F")'$-+$Y#2'2#'0+.$F./.,'$ E$e.(*+*",+$TYc$ETcY$E$

\+3",+)"20.1+.$D0('#.,'$T.$:3'6+.7$Q^@M_$Q^@V$
! $ TD$FS\\ L$8Y$\D>DF\SZ$QQ$FScLIg>L$Q^XA$_$g0+.#$g');.#$ :*;"1+',-$ _$I+,.#"7$I&0(+.7$Q^^Q9$

Y:gF$^aWWWXMUVV^MX$
! $ \pL$D\\D!|$SF$\D>DF\ S$$_$\;"5.($<9$T"w0y $_$:).*m3"",'$4""m($3.3'04.*m7$MAAA9$
! $ \pL$ TY\\S>YS $!TD::Z$ Y\DTob:$ TD:\$ DF8$ TD>HL:\$ gD\\TL:p Y<:$ Q^Va$_$Q^XW$$ _$L05+#+"$

g.2#.(*"$x$D&2&()"$-'$\"0" 7$D,4'0)',,+$
! $ DY>!>De\$!D>>YL>$YI<L>S $_$8./+-' $e9$u.4'($x$:)'1.#"$:.33+#" $
! $ DqY:$x$FLd\>DT$gD\\TL:pY<:$YF$vvYY $_$v+,,+.5$p$H.06m'7$•0$x$>"4'0)$S9$8&+,+#7$•0$
! $ e>LF!p$gD\\TL:pY<:$Q^MM$ E$Q^U@$_$$u";#$u"0-.#$x$>"4'0)$8&5.( $
! $ FDcDT$vLD<SF:$Se$vS> T8$vD>$\vS $_$u";#$ !.534',, $$
! $ TD$ID>YFD$eD$TD$:<L:D7$H9$!",,+/.7$a"3"15$%T$!"55"0$7$#"/'540'$MAAM7$39$^V_QQW9$
! $ 8DTTL$OTY\\S>YSP$DTTL$OYI<L>S$_$%U(%4.%D/!/%:%>/,,.55"#/%4CU!76"3"/%4.,,C_--"7"/%X5/!"7/%4.,,$%T$!"#$%

T","5$!.%:%T$!;/%9\)9%$
! $ TL$S>YHYFY$<STY\Y!S_8Y<TSID\Y!pL$8LTTL$FDcY$8D$gD\\DHTYD$TY\\S>YS$L$cY\\S>YS$cL FL\S$

_$D9$-'$\"0"7$Og",,'))+#"$-BD0*;+/+"$-',,Bd11+*+"$:)"0+*"$-',,.$I.0+#.$I+,+).0'7$5.06"$Q^^a7$39$@a_$QUQ9$

! $ TL$ \>L$ HdL>>L$ 8LT$ IL8Y\L>>DFLSP$ _$8'$ >+(+"7$ F&"/.$ :)"0 +.$ !"#)'53"0.#'.7$ 5.22+" _2+&2#"$
MAQA7$39$QQU_$QMM9$

! $ LcSTd\YSF$8L$TD$<dY::DF!L$8†eLF:YcL$8L:$FDcY>L:$8L$HdL>>L$ _$T9_L9$g'0)+#$_$>'/&'$-'($
8'&s$I"#-'( 7$)"5'$VA7$Q^AU$

! $ YT$c9$LIDFdLTL$L8$Y$<D>DTTLTY$e>D$TL$!S>DffD\L$IS8L>FL$ E$c9L9$!&#+4'0)+$E$:&33,9$>+/+().$
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